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Bundesamt
fiir Strahlenschutz

https://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/
DE/broschueren/ion/stko-
radon.pdf? __blob=publicationFile&v=13

Radon — ein kaum

Aufklarung liber Radon verstarken Wd h rgenommenes Risi kO

"Radon ist nach dem Rauchen eine der haufigsten
Ursachen fur Lungenkrebs - vor der man sich gut
schitzen kann. Mit einer Radon-Messung lasst sich leicht
ermitteln, ob man von erhéhten Radon-Konzentrationen
betroffen ist und etwas dagegen unternehmen sollte”,

dass dieses Wissen noch viel zu wenig verbreitet ist."

BfS-Prasidentin Dr. Inge Paulini

https://www.bfs.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/BfS/DE/2022/0

16.html?cms_pk campaign=StrahlenschutzAktuell
FREY DJM 01°23




Revier Ibbenbliiren

Dardber hinaus kann Radon auch im Grundwasser
geldst und mit diesem im geologischen
Untergrund transportiert werden.

) o

Wertebereich Freiluft:

/

‘Wertebereich Bodenluft
in 1 m Tiefe:
5.000 —>100.000 Bq/m’*

Die Konzentrationen reichen allerdings von einigen Bec-

querel pro Kubikmeter Luft bis in Einzelfallen zu einigen | Sommmmn
tausend (2um Beispiel in friheren Bergbauregionen). %EE%
Ungefahr 5-10 Prozent der Wohnungen in Deutschland SR
weisen in Aufenthaltsrdumen Werte Uber 100 Bg/m? und

etwa 0,04 Prozent Werte Uber 1.000 Bg/m? auf.
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Ist das Haus gegeniiber
dem Baugrund auch nur
geringfiigig undicht, wirkt
es wie ein Kamin. Bereits
bei einem geringen Unter-
druck im Gebiude kann
die radonhaltige Bodenluft
aus einem Umkreis bis zu
20 m ,angesaugt” werden.

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/radon_node.html
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http://www.igab-saar.de/wp-content/uploads/2018/11/Grubenflutung-Master-wissen-vor-8.pdf

Die Radon-Problematik im Kontext des
geplanten Grubenwasseranstiegs im Saarland

FREY DJM 01’23
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RADON

- Edelgas
- farblos
- geruchlos
- geschmacklos
Becquerel (Einheit) - WasserlasliCh
S Al - schwerer als Luft
* 1 Bg = 1s-1 (d.h. ein Becquerel entspricht - radioaktiv

einem radioaktiven Zerfall pro Sekunde)

|Seite 67 & 71|
Methan - Transportgas fiir Radon

- ~ . . - Uran-Radium-Reihe

+ 15v =1 Joule/kg = 1 m2/s2 ( Kérperdosis,
Agivalentdosis, MaBeinheit verschiedener - Kern-Zerfall (|nstab||)
gewichteter Strahlendosen bei
ionisierender Strahlung - QL = Strahlung

(Helium)-Kerne

- gewebe-schadigend

* 1 mSv =0,0015v

Strahlungsarten:

a - Strahlung: Teilchenstrahlung (Helium-Kerne, sehr energiereich, geringe Tiefe
B - Strahlung: Teilchenstrahlung (Elektronen), Energie & Tiefe mittelmaRig

Y - Strahlung: elektromagnetisch, energiearm, sehr hohe Tiefe (zB Rontgenstr.)

FREY DJM 01’23




K j . » Prasentation
A RADON im Revier Ibbenbiiren 6012023

Radon - Referenzwerte

Vorliegende Daten erlauben es nicht, einen Grenzwert festzulegen,
bei dessen Uberschreitung ein Risiko ausgeschlossen werden kann

Da Radon in allen Gebauden vorkommt, stellt es ein wichtiges
Gesundheitsproblem dar

Notwendigkeit Radonkonzentrationen in Raumen, in denen sich
Personen nicht nur vorubergehend aufhalten, sind so niedrig wie
moglich zu halten

Aktuelle EU-Richtlinie schreibt vor, dass Mitgliedsstaaten nationale
Referenzwerte fur die Radonkonzentration in Innenraumen
festlegen: im Jahresmittel durfen Aktivitatskonzentrationen in der
Raumluft 300 Bg /m3 nicht uberschreiten (EU-RL 17.01.2014 bis
06.02.2018 in nationales Recht umzusetzen !)

Aktuelle Empfehlung (WHO): Neubauten Planungswert
<100Bqg/m3 und bei Altbauten durch Sanierung anzustreben

FREY DJM 01’23
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Seite 133
Grubenwasserflutung im saarlandischen Bergbau

Einzelfragen zur moglichen Belastung mit Radon
Sachstand WD B -3000 - 021/18 vom 22.03.2018 Wissenschaftliche Dienste Deutscher Bundestag

Fazit: Verbunden mit dem Methanaustritt tritt auch
radioaktives Radon aus dem Untertagebau aus. Die
Experten gehen von einem Anstieg der Werte bei
einer Grubenwasserflutung aus. Bisherige Messungen
haben ergeben, dass die Werte, wenn nicht unbedingt in
den Kellerraumen, zumindest aber in den
Aufenthaltsraumen unterhalb des vom Bundesamt fur
Strahlenschutz empfohlenen Grenzwertes liegen. Inwieweit
die Werte bei der geplanten Grubenwasserflutung im
Saarland ansteigen, muss ein Monitoring zeigen. Davon
unabhangig ist zu berucksichtigen, dass kein
Grenzwert fur Radon existiert, unterhalb dem es
kein Risiko fur das Entstehen von Lungenkrebs gibt.
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Bronchialkarzinom (Lungenkrebs)
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Bronchialkarzinom
(Lungenkrebs)

Eig. Fall: ~ Pat. W.H. (m) - 60 J. >>Bronchial-Ca. li. Oberlappen
OP: Manschetten-Resektion li. OL (Bronchus- & Pulmonalis-Manschette
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Rauchen und Radon - das todliche Duett

Wahrscheinlichkeit, bis - L

zum Alter von 75 Jahren

toédlich an Lungenkrebs Raucher
zu erkranken

160

116

Anzahl pro 1.000 Personen

Nichtraucher

0 400 0 100 400
Radonaktivitatskonzentration im Gebaude [Bg/m ]
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https://www.awmf.org/uploads/tx_szleitlinien/020-0070L_| S3 Lungenkarzinom_2018-03.pdf

Leitlinienprogramm
Onkologie

S3-Leitlinie

Pravention, Diagnostik,
Therapie und Nachsorge
des Lungenkarzinoms

Langversion 1.0 - Februar 2018
AWMF -Re giste rumim e | 020,/0070L

3.7.5.
Radon, radioaktive Strahlenquellen und
Rontgenstrahlung

Radon-222 ist ein naturlich vorkommendes radioaktives Edelgas, ....

Strahlenexposition ... durch die Inhalation des radioaktiven
Radons, ....

Durch Ubertritt des Radongases ... kann es zu erheblichen
Konzentrationen in Innenraumen - bei Wohnungen vor allem im
Keller und Erdgeschoss - kommen.

Die Inhalation von Radon ... fiihrt zu einer Exposition des
Bronchialepithels durch die freigesetzte Alphastrahlung. ... Die
Dosen fir Gbrige Organe und Gewebe sind demgegeniber gering.

... [es kann Jeine lineare Expositions-Wirkungs-Beziehung
angenommen werden ... Pro 100 Bg/m3 korrigierter Radonexposition
kann von einem Anstieg des relativen Risikos um 16 %
ausgegangen werden [26].

Dies ... macht Interventionen zur Senkung der Radonexposition
erforderlich [27].

In Deutschland betragt die mittlere Radonkon zentration in
Wohnungen 49 Bg/m? und die mittlere Konzentration im Freien 9
Ba/m?3.

FREY DJM 01’23
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Bronchialkarzinom (Lungenkrebs)

3.7. Risitkofaktoren

3.7.1. Rauchen
Zigarettenrauch als Ursache von Lungenkrebs ist der alles Gberragende Risikofaktor, der bereits in den
1950er Jahren beschrieben wurde ....

3.7.2. Passivrauchen

Passivrauch ist ein erwiesenes Humankanzerogen. .... Meta-Ana lyse zeigt ein etwa 24 % hdheres
Lungenkrebsrisiko fur Frauen, [mit] Passiv rauch-exposition ... Fir Manner liegt der Risikoschatzer bei 37
%. ....

3.7.3. Radon, radioaktive Strahlen ... Rontgenstrahlung

Strahlung

4.6. Evidenzbasierte Empfehlung 2010

Empfehlungsgrad  Zur Verminderung des Lungenkrebsrisikos dur 1 ss die Exposition in
Wohnungen durch bautechnische MaRnahmen kons&g@tient vermindert werden. Bei
A der Indikationsstellung fur die medizinische Anwendung ionisierender Strahlung

gilt es, den Nutzen der Strahlenanwendung kritisch gegen-uber dem Risiko der
Strahlenexposition abzuwagen.

FREY DJM 01’23
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Abbildung 4.5.a3
Relatives 5-Jahres-Uberle-
ben, Lungenkrebs (ICD-10 2

el

f &0
1 1 Lruedle
:Ij I . .
] L .
1 i) IB 13 1B 11LA

1B IV

UICC - Stadium

Abbildung 2: Relatives 5-Jahres-Uberleben 2004-2008 nach UICC-Stadium und Malignititsgrad,
Quelle: Bericht zum Krebsgeschehen in Deutschland, 2016 [7]

Risikofaktoren

Rauchen

Zigarettenrauch als Ursache von Lungenkrebs ist der alles tberragende Risikofaktor,
der bereits in den 1950er Jahren beschrieben wurde und dessen nachteiliger Einfluss in
einer Vielzahl von Untersuchungen immer wieder belegt wurde. Der Teer-, Nikotin- und

3.7.2. Passivrauchen

Radon, radioaktive Strahlenquellen und Rontgenstrahlung
Radon-222 ist ein natirlich vorkommendes radioaktives Edelgas, das innerhalb der Zer-

FREY DJM 01’23
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Prognose des Radonpotenzials in Deutschland
Die Karte zeigt die regional 2u
enwartende Situation in einem
graben Raster. Aussagen 7u
sinzelnen Gehiudan oder Grund-
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Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft
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BBI-Daten

2.000 -
2.300 Bg/m?

RADON-Messwerte
(Kellerraume) 2022

FREY DJM 01°23
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‘Wessenechafiliche Diensse Sachstand
W A - 3000 - D211
Wissenschafiliche Dienste * Deutscher Bundestag

31.7. Veriinderung der Radonkonzentration durch Grubsnwasserflutungen

Die in dem Kohlegebirgs gebundenen Mengen an Gas gelangen mit der Zeit iiber Inhomogeniti-
Len im Gestein in das noch offene, trockene Grubengebiude und werden bei sinem Grubenwas-
Sachstand seranstieg aus dem Grubengsbdude gedrickt.™®

Eine Vielzahl von Grubengasaustrittsstallen ist derzeit bekannt und unterliegt im Allgemeinen
ainam Monitoring. In einem Konzept der RAG haiit es-  Mir dem Grubsnwasseranstieg kinnte es
zeltweise zu einem erhihten Gasaustritt iiber Tage an den Naturgasaustrittsstellen kommen oder

- o6 kiinnten zeitweise zusdtzliche Austrittsstellen entstehen. DHese temporfire Zunahme von Me-
than wird (iberwachi warden.

Gmbﬂnwamrﬂ“mng im saarléndischen BEl‘:ghal.'l Mit dann weiter stoigendom Grobenwasserstand in den sinzelnen Lagerstittenbareichon wird

H [T 1 : sich die Grubengasdarbistung sukzessive verringern, da das Wasser das Gas in den Poren sin-
Ell'.l.ZB].fI‘ﬂgEIl £1r mnghr:hf:n Bel EISt'i,]Tlg mit Radon schlieft und damil die Gasmigration unterbindet. In gleichem Mafle verringert sich bzw. entfillt
dis Miglichkeit siner wirtschaftlichen Grubengasgewinnung. Am Standort Redsn wird bereits

https://www.bundestag.de/resource/blob/549160/37TDOBDG | i et woarreton Vs iesin sinas Crubanasssmmetions wesder Malinabmen ainaslei-
p g

374391c03c40e9dee1fe187e/WD-8-021-18-pdf-data.pdf vk st b o R st e

Im Zusammenhang mit den geplanten Grubenflutungen im Saarmevier kommi ein Gutachten des

. q iftige Belast: it Rad, falgand
3.1.7. Veranderung der Radonkonzentration durch " R
Grubenwasserflutungen 16 und Aussagen seion an dioser Stolle

Wissenschaftliche MHeonste Sachatand D|e |n dem KOhIegeb'rge gebundenen Mengen an GaS meisten unterschitzten kanzerogenen

WS - 3000 - k2118 een entfaltel e aber g0 gut wie nicht im

gelangen mit der Zeit Gber Inhomogenitaten im Gestein 5 S o,

in das noch offene, trockene Grubengeb&ude und echiamani editiet it Winghthih
werden bei einem Grubenwasseranstieg aus dem AP T
Grubengebaude gedriickt. zerfillt Radon bei langen Fliebzeiten o-

dass die Emanation in grofen Tiefen in

Grubenwasserfluiung im saarlindischen Berghau
Einzelfragen zur méglichen Belastung mit Radon ... Monitoring. In einem Konzept der RAG heift es: ,Mit
Aktenssichen: WO & - 3000 - 021/18 dem Grubenwasseranstieg kénnte es zeitweise zu et o
Bt der obelt: T2 ANA einem erhdhten Gasaustritt iber Tage an den R A
Fachiereich: WD 8 Umweelt, Maturschutz, B . .. &
Forschung Naturgasaus-trittsstellen kommen oder es konnten i
zeitweise zusatzliche Austrittsstellen entste-hen. Diese iy optimiecisg dor Gribsnssssechating des
. - o0 ot de'dokmentethumas grubenwssserhal
temporare Zunahme von Methan wird tiberwacht

werden."

a ELS Hydiogeologischo 208emwer-
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Wissenschafiliche Dienste * Deutscher Bundestag

Sachstand

Grubenwasserflutung im saarldndischen Bergba1
Einzelfragen zur miglichen Belastung mit Radon

Wessenschaftliche MHenste Sachatand
WS - 2000 - 021718

Grubenwasserfluiung im saarlindischen Berghau
Einzelfragen zur miglichen Belastung mit Radon

Aktenzeichen: WD & - 3000 - 021/18

Abschluss dar Arbeit: 2Z.3.2018

Fachiereich: WD 8 Umweelt, Maturschutz, Beaktors
Forschung

FREY DJM 01’23

Es ist nicht auszuschliel3en, dass auch nach dem Gruben-
wasseranstieg noch Lokalitaten mit erhohten Radonaustritten,
wenn auch in geringerer Zahl, bestehen bleiben und vereinzelt
auch nicht tolerierbare Konzentrationen in Gebauden ver-
ursachen kdnnen, die dann Anlass fur Minderungsmaf-
nahmen geben. Angesichts des sicheren Wissens, dass
hinsichtlich der oberflachennahen Grubengasaustritte ... die
Anstiegsphase das starkste Gefahrdungspotenzial mit sich
bringt, sollte ein detaillierter Untersuchungs- und Uber-
wachungsplan sowie ein schubladenfertiger MaBnahmen-
und Alarmplan ausgearbeitet werden und vorliegen.

Da wahrend des Wasseranstiegs in den Gruben und im Gebir-
ge auch bisher nicht auffallige und unvorhersehbare Stellen fur
erhdohte Gasaustritte nicht ganzlich auszuschlie3en sind, sollten
solche Maoglichkeiten durch eine fur diese Restrisikofalle be-
kannte Vorgehensweise in den Planen mit berucksichtigt wer-
den. In bestimmten Fallen empfehlen sich auch zeitlich dichte
Gasvolumen- und Konzentrations-Messungen.®
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Aktivitdten & Resultate

Standard-Antwort [sta]: Gebdudebeschaffenheit / auffallige Werte <> Besitzer zustandig / Radon
aus Bergbau ausgeschlossen / unauffallige NRW-Messwerte / Kein Bergschaden / ‘keine Erkenntnis’
/ Verweis auf andere Zustandigkeit / Mal3nahmen des Besitzers geboten

"Insofern sehen wir aktuell keinen Anlass, eine erhéhte Gefahrdung der Bevélkerung im
gesamten Bergbaurevier zu vermuten.”

- Zentrale Radon-Stelle NWR - Schreiben 01.04.2022
12.04.22 - Antwort Dr. Seidlitz (Grubenwasserflutung unbeachtet < Unzustandigkeit)

>>> (08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

- Bundesamt f. Strahlenschutz - Schreiben 01.04.2022
10.05.22 Antwort Dr. Udo Gerstmann Abteilung UR (Umweltradioaktiviat)

>>> (08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

- Stadt Ibbenbiiren Dr. Schrameyer - Schreiben 01.04.2022
(>>> Hr. Manteuffel, Techn. Beigeordneter) > Keine Reaktion

>>> (08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

FREY DJM 01’23
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Aktivitdten & Resultate

Standard-Antwort [StA]: Gebaudebeschaffenheit / auffallige Werte > Besitzer zustandig / Radon aus
Bergbau ausgeschlossen / unauffallige NRW-Messwerte / Kein Bergschaden / ‘fehlende Erkenntnis’
/ Verweis andere Zustandigkeit /

"Insofern sehen wir aktuell keinen Anlass, eine erhdhte Gefahrdung der Bevolkerung im
gesamten Bergbaurevier zu vermuten."

- Hr. Laumann MdL & Gesundheitsminister(CDU) - Schreiben 01.04.2022
13.04.22 - Antwort Dr. Kretschmer [StA mod.]

>>> 08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankiindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

- Hr. Sundermann Ex-MdL (SPD) - Schreiben 01.04.2022 >> Anfragen an RAG - & Ministerium f. Wirtschaft ... NRW
19.04.22 Weiterleitung Antwort RAG (Hr. Hager)

19.04.22 Angebot RAG >> Messungen Dr. Kemski

07.06.22 Antwortschreiben von Wirtschaftsminister Prof. Pinkwart [StA mod.]

- Hr. RiiBe MdL (GRUNE) - Schreiben 01.04.2022 >> Fr. Brems
- Hr. Brockmeier MdL (FDP) - Schreiben 01.04.2022 >> Anfrage an RAG

- Fr. Brems, MdL (GRUNE) - Schreiben 01.04.2022
11.04.22 (>> fir RiUBe) - [StA mod.]
03.05.22 - Verweis auf BUND (bei Integrales Monitoring Grubenwasseranstieg > ohne Berticksichtigung v.RADON)
10.05.22 - Weitere Informationen zu andersweitig erhéhten Werten erbeten
- Fr. Brems, MdL (GRUNE) - Schreiben 23.05.22
11.07.22 ... Weiterleitung angekiindigt (entspr. Neuer Zustandigkeit)

>>>08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankiindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

FREY DJM 01’23




RADON Ibbenbﬁren Prasentation 26.01.2023

Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Manchmal sehen wir die Dinge erst, wenn wir bereit sind sie zu sehen

FREY DJM 01’23



