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Bundesamt
fiir Strahlenschutz

https://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS
/DE/broschueren/ion/stko-radon.pdf?
___blob=publicationFile&v=13

Radon —ein kaum
wahrgenommenes Risiko

Aufklarung uber Radon verstarken

"Radon ist nach dem Rauchen eine der haufigsten
Ursachen flr Lungenkrebs - vor der man sich gut
schitzen kann. Mit einer Radon-Messung lasst sich leicht
ermitteln, ob man von erhéhten Radon-Konzentrationen
betroffen ist und etwas dagegen unternehmen sollte",

dass dieses Wissen noch viel zu wenig verbreitet ist."

BfS-Prasidentin Dr. Inge Paulini{

https://www.bfs.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/BfS/DE/2022/0
16.html?cms_pk _campaign=StrahlenschutzAktuell
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Dardber hinaus kann Radon auch im Grundwasser
gelost und mit diesem im geologischen
Untergrund transportiert werden.

) Q

Wertebereich Freiluft:
5 - 30 Bg/m?

o
f

/

Wertebereich Bodenluft
in 1 m Tiefe:
5.000 —>100.000 Bq)'m-‘

Die Konzentrationen reichen allerdings von einigen Bec-
querel pro Kubikmeter Luft bis in Einzelfallen zu einigen | e

aus dem Erdboden durch

tausend (zum Beispiel in fruheren Bergbauregionen). Risse und Undichigkeiten
im Fundament und kann

sich dortanreichern.

Ungefahr 5-10 Prozent der Wohnungen in Deutschland
weisen in Aufenthaltsrdumen Werte Uber 100 Bg/m? und
etwa 0,04 Prozent Werte (ber 1.000 Bg/m? auf.

Bundesamt
fiir Strahlenschutz

Ist das Haus gegeniiber
dem Baugrund auch nur
geringfiigig undicht, wirkt
es wie ein Kamin. Bereits
bei einem geringen Unter-
druck im Gebiiude kann
die radonhaltige Bodenluft
aus einem Umbkreis bis zu
20 m ,angesaugt” werden.

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/radon_node.html

FREY DJM 01’23
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http://www.igab-saar.de/wp-content/uploads/2018/11/Grubenflutung-Master-wissen-vor-8.pdf

Die Radon-Problematik im Kontext des
geplanten Grubenwasseranstiegs im Saarland
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RADON

- Edelgas

- farblos

- geruchlos

- geschmacklos

- wasserloslich

- schwerer als Luft
- radioaktiv

|Seite 67 & 71|
Methan - Transportgas fiir Radon

Becquerel (Einheit)
Sievert (Einheit)

+ 1 Bg = 15-1(d.h. ein Becquerel entspricht
einem radioaktiven Zerfall pro Sekunde)

- Uran-Radium-Reihe
- Kern-Zerfall (instabil)
- o - Strahlung

(Helium)-Kerne
- gewebe-schadigend

*» 1Sv =1 Jouletkg = 1 m2/s2 ( Kérperdosis,
Aqivalentdosis, MaBeinheit verschiedener
gewichteter Strahlendosen bei

ionisierender Strahlung

+ 1 mSv=0,0015v

Strahlungsarten:
a - Strahlung: Teilchenstrahlung (Helium-Kerne, sehr energiereich, geringe Tiefe
B - Strahlung: Teilchenstrahlung (Elektronen), Energie & Tiefe mittelmaRig

Y - Strahlung: elektromagnetisch, energiearm, sehr hohe Tiefe (zB Rontgenstr.)

FREY DJM 01’23
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Seite 78

Radon - Referenzwerte

* Vorliegende Daten erlauben es nicht, einen Grenzwert festzulegen,
bei dessen Uberschreitung ein Risiko ausgeschlossen werden kann

« Da Radon in allen Gebauden vorkommt, stellt es ein wichtiges
Gesundheitsproblem dar

* Notwendigkeit Radonkonzentrationen in Raumen, in denen sich
Personen nicht nur vorubergehend aufhalten, sind so niedrig wie
moglich zu halten

* Aktuelle EU-Richtlinie schreibt vor, dass Mitgliedsstaaten nationale
Referenzwerte fur die Radonkonzentration in Innenraumen
festlegen: im Jahresmittel durfen Aktivitatskonzentrationen in der
Raumluft 300 Bg /m3 nicht uberschreiten (EU-RL 17.01.2014 bis
06.02.2018 in nationales Recht umzusetzen !)

« Aktuelle Empfehlung (WHO): Neubauten Planungswert
<100Bqg/m3 und bei Altbauten durch Sanierung anzustreben
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Seite 133
Grubenwasserflutung im saarlandischen Bergbau

Einzelfragen zur moglichen Belastung mit Radon
Sachstand WD 8 -3000 - 021/18 vom 22.03.2018 Wissenschaftliche Dienste Deutscher Bundestag

Fazit: Verbunden mit dem Methanaustritt tritt auch
radioaktives Radon aus dem Untertagebau aus. Die
Experten gehen von einem Anstieg der Werte bei
einer Grubenwasserflutung aus. Bisherige Messungen
haben ergeben, dass die Werte, wenn nicht unbedingt in
den Kellerraumen, zumindest aber in den
Aufenthaltsraumen unterhalb des vom Bundesamt fur
Strahlenschutz empfohlenen Grenzwertes liegen. Inwieweit
die Werte bei der geplanten Grubenwasserflutung im
Saarland ansteigen, muss ein Monitoring zeigen. Davon
unabhangig ist zu berucksichtigen, dass kein
Grenzwert fur Radon existiert, unterhalb dem es
kein Risiko fur das Entstehen von Lungenkrebs gibt.
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Bronchialkarzinom
(Lungenkrebs)

l.
i

Eig. Fall: ~ Pat. W.H. (m) - 60 J. >>Bronchial-Ca. li. Oberlappen
OP: Manschetten-Resektion li. OL (Bronchus- & Pulmonalis-Manschette

FREY DJM 01’23
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Rauchen und Radon - das todliche Duett

Anzahl pro 1.000 Personen

200
180
160
140
120
100

80

60

40

Wahrscheinlichkeit, bis Radc DR
zum Alter von 75 Jahren 160
tédlich an Lungenkrebs Raucher

zu erkranken

116

Nichtraucher

0 400 0 100 400

Radonaktivitatskonzentration im Gebaude [Bg/m ]
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publiziert bei $AWMF online

S3-Leitlinie
Pravention, Diagnostik,
Therapie und Nachsorge
des Lungenkarzinoms

Langwersion 1.0 - Februar 2018

AWMF Registerm

DKG: (@ ooutmensxmsehare GAWME

ummer: 02000701

Leitlinienprogramm
Onkologie

https://www.awmf.org/uploads/tx_szleitlinien/020-0070L_|1 S3 Lungenkarzinom_2018-03.pdf

3.7.3.
Radon, radioaktive Strahlenquellen und
Roéntgenstrahlung

Radon-222 ist ein naturlich vorkommendes radioaktives Edelgas, ....

Strahlenexposition ... durch die Inhalation des radioaktiven
Radons, ....

Durch Ubertritt des Radongases ... kann es zu erheblichen
Konzentrationen in Innenrdumen - bei Wohnungen vor allem im
Keller und Erdgeschoss - kommen.

Die Inhalation von Radon ... flihrt zu einer Exposition des
Bronchialepithels durch die freigesetzte Alphastrahlung. ... Die
Dosen fir tbrige Organe und Gewebe sind demgegenuber gering.

... [es kann ]Jeine lineare Expositions-Wirkungs-Beziehung
angenommen werden ... Pro 100 Bg/m3 korrigierter Radonexposition
kann von einem Anstieg des relativen Risikos um 16 %
ausgegangen werden [26].

Dies ... macht Interventionen zur Senkung der Radonexposition
erforderlich [27].

In Deutschland betragt die mittlere Radonkonzentration in
Wohnungen 49 Bq/m? und die mittlere Konzentration im Freien 9
Bg/m3.
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3.7. Risikofaktoren

3.7.1. Rauchen

Zigarettenrauch als Ursache von Lungenkrebs ist der alles (iberragende Risikofaktor, der bereits in den
1950er Jahren beschrieben wurde ....

3.7.2. Passivrauchen
Passivrauch ist ein erwiesenes Humankanzerogen. .... Meta-Analyse zeigt ein etwa 24 % hdheres

Lungenkrebsrisiko fir Frauen, [mit] Passivrauch-exposition ... Fir Manner liegt der Risikoschatzer bei 37
%. ....

3.7.3. Radon, radioaktive Strahlen ... Rontgenstrahlung

Strahlung

4.6. Evidenzbasierte Empfehlung 2010

Empfehlungsgrad  Zur Verminderung des Lungenkrebsrisikos dur ss die Exposition in
Wohnungen durch bautechnische MaRnahmen kons&@lient vermindert werden. Bei

A der Indikationsstellung fiir die medizinische Anwendung ionisierender Strahlung
gilt es, den Nutzen der Strahlenanwendung kritisch gegen-uber dem Risiko der
Strahlenexposition abzuwagen.

FREY DJM 01’23
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o o
Abbildung 4.5.a3 & 100
puie  SAWMFonline Relatives 5-|=hres-Uber1e. E
= e ben, Lungenkrebs (ICD-10 ’? -
“34), 2004.2008 Kohor _-._' -
tz. mach UICC-S5ta
diurm (6. Auflage) und 60
Malignitatsgrad. Quelle
Zemtrum fir Krebsregis-
terdater 40
Malignitatsgrad: -
. Fill
® hooh 0 ||
inbestimimt R .
= oo o i LA B 1A IB 1A B IV

UICC. 5tadium

Abbildung 2: Relatives 5-Jahres-Uberleben 2004-2008 nach UICC-Stadium und Malignititsgrad,
Quelle: Bericht zum Krebsgeschehen in Deutschland, 2016 [7]

Risikofaktoren

Rauchen

Zigarettenrauch als Ursache von Lungenkrebs ist der alles uiberragende Risikofaktor,
der bereits in den 1950er Jahren beschrieben wurde und dessen nachteiliger Einfluss in
einer Vielzahl von Untersuchungen immer wieder belegt wurde. Der Teer-, Nikotin- und

3.7.2. Passivrauchen

Radon, radioaktive Strahlenquellen und Réntgenstrahlung

Radon-222 ist ein naturlich vorkommendes radioaktives Edelgas, das innerhalb der Zer-

FREY DJM 01’23



Prasentation

RADON im Revier Ibbenbiiren 2012023

Prog des Rad enzials in Dautschland Bundesamt
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Radon in der Bodenluft 1 mtr 'Tiefe'
= 90% Perzentil in Bg/m?® (Ibb. <40.000 Bg/m?) = Austritt aus dem Erdreich (abhangig von

Konzentration im Boden & 'Durchlassigkeit)

FREY DJM 01’23
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Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft

€20.000
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Durchschnittliche Radon-Konzentrationen in Wohnungen }‘u"l"gfl‘:n“l‘;mm
Durchschnittliche Radon-Konzentrationen (geomatrischer Mittalwert) S0 B0 I'I "
Bundesamt i i - al. ok
Radon-Vorsorgegebiete Ly el I in Wohnungen in Deutschland nach Menzler et. al E-q
Die Karte bildet den Stand der Gebietsausweisungen der einzelnen Aussagen 7u Finzelgebiuden
Bundeslander vom 15. Juni 2021 ab kinnen ausschlieilich durch i0-50 EFCl-' I

Das BS hat diese Angaben mit e ’ .
individuelle Messungen im

Sorgfalt zusammengestell; \ Ml -

verbindlich sind jedoch a Jjeweiligen Gebiude getraflen

ausschlieBlich die amtlichen i, Y werden.
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. . L ; Time(1hour) :220205'RE2210|
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I‘ ™~ i <\>/
| - 29
| 591 a 30
BBI-Daten ! s @
/ _ : 2.300 Bg/m?®

RADON-Messwerte
(Kellerraume) 2022

FREY DJM 01’23
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Radon-Messungen Keller Jan.-Febr. 2022 >3

Dr. Kemski Okt. 2022

_ Wohnhaus Dr. Frey
Wohnzimmer EG (gleitender 3 Mttt

Febr. 2022
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FREY DJM 0318 0_Log_Data2.txt
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‘Wissemechafiliche Dienste Sachstand Seite 11
WD 8 - 3000 - B21/18
Wissenschaftliche Dienste * Deutscher Bundestag

3.1.7. Verinderung der Radonkonzentration durch Grubenwassarflutungan

Die in dem Kohlegebirge gebundenen Mengen an Gas gelangen mit der Zeit iiber Inhomogeniti-
ten im Gestein in das noch offene, trockene Grubengebiude und werden bei ginem Grobenwas-
SH.E]]StE.I]d seranstiag aus dem Grobengebiude gedriickt.™

Eine Vielzahl von Grubengasaustrittsstellen ist derzeit bekannt und unterliegt im Allgemeinan
ainam Monitoring. In elnem Konzept der RAG haibt es-  Mir dem Grubsnwasseranstieg kinnte es
zeitweise zu einem erhihten Gasaustritt iiber Tage an den Naturgasaustrittsstellen kommen oder
o6 kiinnten zeitweise zusdtzliche Austrittsstellen entstahen. Diase temporire Zunahme von Me-
than wird iiberwacht werden.

GmbﬂnWﬂmrﬂ“mng im saarléndischen BEl‘ghal.'l Mit dann weiter steigendem Grubenwasserstand in den sinzelnen Lagerstittenbareichen wird
2 (T r sich die Grubengasdarbietung sukzescive verringern, da das Wasser das Gas in den Poren ein-
EanE].fI‘ﬂgﬂl'l ZUr mnglmhf:n Bel EISt':]]'.I.g mit Radon schlieft und damit die Gasmigration unterbindet. In gleichem Mafle verringert sich bzw. entfiillt

dia Miglichkeit siner wirtschaftlichen Grubengasgewinnung Am Standort Redan wird beraits

https://www.bundestag.de/resource/blob/549160/37fDOBDG || i chneit tcrorochon. Vor B sives Grobenmwasceranstiogs waden Mabahron singeei
tot, dis sicherstellen, dass entweder das bisherige Ausgasungsverhalten an der Tagesoberfliche

37439 1 CO3C4089d ee 1 fe1 87e/W D_8_02 1 - 1 8_pdf_d ata . pdf unverindert bleibt oder, dass von eventuellen Zusatzausgasungen keine Gefahr ausgeht.

Im Zusammenhang mit den geplanten Grubenflutungen im Saarrevier kommt ein Gutachten des

= N ftige Balastung mit Radon zu folgenden
3.1.7. Veranderung der Radonkonzentration durch

Gru be nwasserﬂ utungen 1ge und Aussagen seion an dieser Stalle

Wissenschaftliche Dienste Soctatand Die in dem Kohlegebirge gebundenen Mengen an Gas  waisten hitzten kanzer
- A060 - E1/1 . oy o iy . . - ot o i

gelangen mit der Zeit (iber Inhomogenitaten im Gestein v i s gt whe nicht fm

in das noch offene, trockene Grubengebaude und Kohlensatiel existier ketn im Vergleich

werden bei einem Grubenwasseranstieg aus dem  hlisferpotenial fir Radon.

Grubengebaude gedriickt. T
Grubenwasserflulung im saarl@ndischen Berghau st Bt D R i
Einzelfragen zur méglichen Belastung mit Radon ... Monitoring. In einem Konzept der RAG heiltt es: ,Mit
Aktenzeichen: WD 8 - 3000 - 021/16 dem Grubenwasseranstieg konnte es zeitweise zu M
Abschlusa der Arbedt: 22.3.2018 einem erhdhten Gasaustritt iiber Tage an den e Dubmel Hydoglgleche Bewating toee
Fachbereich; WD 8; Umwelt, Naturschutz, R . .. : ELS nalogiicho%30Bawer-

Farschung Naturgasaus-trittsstellen kommen oder es konnten af

zeitweise zusatzliche Austrittsstellen entste-hen. Diese g opimiecung dor ribarssshaiing dec
temporare Zunahme von Methan wird uberwacht
werden."
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Wissenschaftliche Dienste * Deutscher Bundestag

Sachstand _ _ )
Es ist nicht auszuschlie3en, dass auch nach dem Gruben-

wasseranstieg noch Lokalitaten mit erhohten Radonaustritten,
wenn auch in geringerer Zahl, bestehen bleiben und vereinzelt
Grubenwasserflutung im saarlandischen Bergbat auch nicht tolerierbare Konzentrationen in Gebauden ver-
Einzelfragen zur miglichen Belastung mit Radon ursachen kénnen, die dann Anlass fur Minderungsmal-
nahmen geben. Angesichts des sicheren Wissens, dass
hinsichtlich der oberflachennahen Grubengasaustritte ... die
Anstiegsphase das starkste Gefahrdungspotenzial mit sich
bringt, sollte ein detaillierter Untersuchungs- und Uber-
wachungsplan sowie ein schubladenfertiger MaBnahmen-
Wissenschafiliche Disnste Sachatand und Alarmplan ausgearbeitet werden und vorliegen.

WA - 3000 - k2118

Da wahrend des Wasseranstiegs in den Gruben und im Gebir-ge
auch bisher nicht auffallige und unvorhersehbare Stellen flr

Eﬁﬁﬁ?;ﬂﬁ"ﬁﬂﬂ;ﬂiﬁmiﬁ:ﬁ" erhdhte Gasaustritte nicht ganzlich auszuschlie3en sind, sollten
. o solche Moglichkeiten durch eine fur diese Restrisikofalle be-

e achalt: a0 -1 kannte Vorgehensweise in den Pléanen mit beriicksichtigt wer-

Fachbereich: P omuelt, Naturschutz Reaktors g, In bestimmten Fallen empfehlen sich auch zeitlich dichte

Gasvolumen- und Konzentrations-Messungen.*
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i~ Bergwerk Ibbenburen Floz Bentingsbank
Grubenbild 50001-01028 (Ausschnitt)

o,

B e S b o AN A Bergwerk Ibbenburen FlI6z Glucksburg
Grubenbild 50001-010041 (Ausschnitt)
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Aktivititen & Resultate

Standard-Antwort [sta]: Gebaudebeschaffenheit / auffallige Werte <> Besitzer zustandig / Radon
aus Bergbau ausgeschlossen / unauffallige NRW-Messwerte / Kein Bergschaden / 'keine
Erkenntnis’ / Verweis auf andere Zustandigkeit / Mallhahmen des Besitzers geboten

"Insofern sehen wir aktuell keinen Anlass, eine erhéhte Gefahrdung der Bevolkerung im
gesamten Bergbaurevier zu vermuten.’

- Zentrale Radon-Stelle NWR - Schreiben 01.04.2022
12.04.22 - Antwort Dr. Seidlitz (Grubenwasserflutung unbeachtet < Unzustandigkeit)

>>> 08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankundigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

- Bundesamt f. Strahlenschutz - Schreiben 01.04.2022
10.05.22 Antwort Dr. Udo Gerstmann Abteilung UR (Umweltradioaktiviat)

>>> (08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Anklindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

- Stadt Ibbenbiiren Dr. Schrameyer - Schreiben 01.04.2022
(>>> Hr. Manteuffel, Techn. Beigeordneter) > Keine Reaktion

>>> 08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Anklindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion
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Aktivititen & Resultate

Standard-Antwort [StA]: Gebaudebeschaffenheit / auffallige Werte > Besitzer zustandig / Radon aus
Bergbau ausgeschlossen / unauffallige NRW-Messwerte / Kein Bergschaden / ‘fehlende Erkenntnis’
/ Verweis andere Zustandigkeit /

"Insofern sehen wir aktuell keinen Anlass, eine erhéhte Gefahrdung der Bevolkerung im
gesamten Bergbaurevier zu vermuten.”

- Hr. Laumann MdL & Gesundheitsminister(CDU) - Schreiben 01.04.2022
13.04.22 - Antwort Dr. Kretschmer [StA mod.]

>>> 08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Ankiindigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion

- Hr. Sundermann Ex-MdL (SPD) - Schreiben 01.04.2022 >> Anfragen an RAG - & Ministerium f. Wirtschaft ... NRW
19.04.22 Weiterleitung Antwort RAG (Hr. Hager)

19.04.22 Angebot RAG >> Messungen Dr. Kemski
07.06.22 Antwortschreiben von Wirtschaftsminister Prof. Pinkwart [StA mod.]

- Hr. RiiBe MdL (GRUNE) - Schreiben 01.04.2022 >> Fr. Brems

- Hr. Brockmeier MdL (FDP) - Schreiben 01.04.2022 >> Anfrage an RAG

- Fr. Brems, MdL (GRUNE) - Schreiben 01.04.2022
11.04.22 (>> fir RURe) - [StA mod.]
03.05.22 - Verweis auf BUND (bei Integrales Monitoring Grubenwasseranstieg > ohne Beriicksichtigung v.RADON)
10.05.22 - Weitere Informationen zu andersweitig erhdhten Werten erbeten
- Fr. Brems, MdL (GRUNE) - Schreiben 23.05.22
11.07.22 ... Weiterleitung angekindigt (entspr. Neuer Zustandigkeit)

>>> 08.11.22 & 16.01.23 (Akt. & Anklndigung BBI-Veranstaltung) > Keine Reaktion
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Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Manchmal sehen wir die Dinge erst, wenn wir bereit sind sie zu sehen

FREY DJM 01’23
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RADON - FAKTEN & DATEN [ [ e —

weiblich | ménnlich

Dateﬂbaﬂkabfrage Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) | 1999 | 185 763

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) = 2000 @ 204 754
Inzidenz, Altersstandardisierte Rate pro 100.000 Einwohner in Deutschland Lunge (C33.C34) | Europa.Standard (alt, 1976) | 2001 | 20.4 719
Gewihlte Filter: Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) | 2002 | 209 712
» Bevilkerungsstandard: Europa-Standard (alt, 1976) atttuel I it sl ] 00
. Diagnnse: LLII'IQE I:GSS-CSJJ Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) = 2004 | 235 70,3

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) | 2005 | 242 68,7

Geschlacht: mannlich, weiblich
Jahre: 1999 - 2019 Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976)

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976)
S  andard (alt, 1976)

Lunge (C33-C34) | Europa-5Standard (alt, 1976) | 2017 : 57,2 ndard (akt, 1976)

andard (alt, 1976)

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) = 2018 55.9 dard al, 1976

andard (alt, 1976)

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976) = 2019 . 547 B
andard (alt, 1976)

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976)

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976)

. L C33-C34) E -Standard (alt, 1976
https://www.krebsdaten.de/Krebs/SiteGlobals/Forms/Da tnge (C33.C34) | Europe-Standard (al, 19761
tenbankabfrage/datenbankabfrage stufe2 form.html e T e

Lunge (C33-C34) | Europa-Standard (alt, 1976)

FREY DJM 0124
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RADON - EFAKTEN & DATEN https://www.krebsdaten.de/Krebs/DE/Content/Publikatio

nen/Krebs_in_Deutschland/kid_2023/kid_2023_c33_c34
_lunge.pdf?__blob=publicationFile

3.12 Lunge

Tabelle 3.12.1
Ubersicht iiber die wichtigsten epidemiclogischen MaRzahlen fiir Deutschland, ICD10 €33 - C34

= e »- Auch die berufliche oder

FramenI Manner Frauenl Minnerl i haUS“Che BElaStung mlt Radon,
Neuerkrankungen ‘ 23.720 35.890 22.590 34100 | einem natUrIiCh Vorkommenden
rohe Neuerkrankungsrate 56,3I 87,5 53,6| :]3,; . radloaktiven Edelgas, Oder

standardisierte I'\Ieuerl<r'ar||<|.1r1gsr'at:e"2 334

55,0 3,4

anderen Quellen ionisierender
Strahlung erhoht das Risiko."

Miénner Frauen Manner

L
Sterbefille A . . 27.751 17413 . 27.225

rohe Sterberate' 4 . 67,6 a3, 66,3
1

1

standardisierte Sterberate " 2, ; , 22] 39,3

mittleres Sterbealter’ 72 n 72

Privalenz und Uberlebensraten CYELT 25 Jahre

Frauey | Mainner Frauen | danner Frauen | Manner
Privalenz 41 .30« 55.500 57.500 . 7N 72.400 . 101.300
absolute Uberlebensrate (2019-2020)* 23 (20—2?)\1? (15-20) 15(13-18) 108 —13)\

relative Uberlebensrate (2019 - — anN7-_201 10 N17_758 141718\

1 2
je 100.000 Personen ~ altersstandardisid *
Inzidenz 2019

Frauen | Manner Frauen ! Manner |

MNeuerkrankungen 23.720 35.890 22.590 34100

rohe l“~~.lmmnzarl:rzamlmrlgsr'éltlﬂ1 56,3 27 5 16 831

——

standardisierte Neuerkranl:ungsrate“ 33,4| 55,0 3],4| 51,8

—

FREY DJM 0124
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>> LUNGENKREBS (C34) << Jahr 2019-2021<<

Krebsneuerkrankungsraten Manner  Krebsneuerkrankungsraten Frauen

NRW - Vergleich 65,6 ~ NRW - Vergleich 42,8
BRD - Vergleich 54,7 g : BRD - Vergleich 33,0

T =

L. Ruhrgebiet:

- Wuppertal 79!5 . { : .'. -. | :. - * Essen

* Gelsenkirchen

o Mbﬂchﬂnﬂhmach 79,8 v 0 : : 1" * Bochum
I— ' 4 / s | ) * Dortmund
° I : I * Herne
* Bottrop
* Oberhausen
* Duisburg

— Bergbau-Regionen >> " Hagen

* Hamm

= (_j 2. Aachen:

* Stadteregion Aachen

CEr-09¢
0'LS - Ttv

¥'8L - B'ElL
9t - ¥'8lL
G6C-9¢€e
09€ - 962
S6S-01LS
688 -¥#8L

* Duren

g'LLL-000L

ZveL-8LLL
CLEL -2¥el

* Heinsberg
2. Minsterland:

* Recklinghausen

https://www.landeskrebsregister.nrw/online-jahresbericht/#/regional/maps .
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Lungenkrebserkrankungen -=——-7a= Raucher

.
NRW 67,9 / 100.000 NRW 26,8 % Tabakatlas
Saarland 69,6 / 100.000 Saarland 24,3 % ¢ Deutschland

5 2020 _
o &y ° .4 S

¥
. i
Schieswig-Holstein

Nordrhein-Westfalen
%

Hessfn

Rheinland-PFlalz

@ Bayern

B2%

Baden-Wiirttemberg | Anzahl der Lungenkrebineuerkrankungen % Baden-Wiirttemberg Anteile von Rauchern im Alter von 18 Jahren und dlter
373 j& 100000 Eimwohner [altersstandandisiert) %

- L) nach Bundeslindern
ifn Jakr 2015 bei Minnern

5
- 20 &5 0 - & & 0 M I5E BE TR BE 2MN% 0K AW PE B\¥R M
—— -
Daten: Gesellschaft der epidemiologischen

Daten: Mikrozensus 2017
Krebiregister in Deutschland [GEKID)

|https;wa.'.Ldkfzde[de{tahaldmntmlle{dnwnluad,'PuIJlikatinnen[snnst'ierneffenuichungenj‘Tahakalias-l]eutschland-2I]2Ilpdf
FREY DJM 03’24
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RADON - FAKTEN & DATEN

Wahrscheinlichkeit bis zum 75. Lebensjahr an
einer Lungenkrebserkrankung zu sterben

25

- = Michtraucher Raucher (15-24 Zigaretten/Tag)

21,6

Wahrscheinlichkeit in %

Datenbasis: Europ. Pooling-
Studie (Darby et al., BM]
2005;330;223)

FREY DJM 03’24


https://www.nlwkn.niedersachsen.de/radon/radon---gesundheitliche-auswirkungen-172735.html
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RADON - FAKTEN & DATEN

RBA“D :;
\-A':.D:Eavu&ﬂloﬂmcn X
der 3

S. 68

http://www.igab-
saar.de/wp-
content/uploads/2018/11/G
rubenflutung-Master-
wissen-vor-8.pdf

FREY DJM 03’24

Radon - radioaktives Edelgas - Zerfallsprodukt
aus Uran - naturliches Vorkommen im Boden -
Stoffeigenschaften

Naturlich vorkommendes, radioaktives Edelgas mit der Ordnungszahl
86

Geruchlos, geschmacklos, farblos, chemisch nahezu inert und
ist deshalb besonders mobil, wasserloslich, schwerer als Luft,
das schwerste bekannte Gas

Siedepunkt: -61,8 ° C Schmelzpunkt: -72° C

Findet sich in den radioaktiven Zerfallsreihen von Uran-238 und
Thorium-232 und wird dort aus dem Mutternuklid Radium gebildet
Alle Isotope des Radons sind radioaktiv

Das stabilste Isotop ist Radon-222, das mit HWZ von 3,8 Tagen zu
Polonium-218 zerfallt

In dieser Darstellung schliet die Bezeichnung ,Radon” die
Radonisotope und deren kurzlebige Zerfallsprodukte ein

Von den genannten Isotopen wird alpha-Strahlung emittiert - zwar sehr
geringe Reichweite und Eindringtiefe, jedoch dicht ionisiert und mit
relativ hoher biologischer Wirksamkeit
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[} [

SEDIMENTATION L ’

- ,.# - ; o I I
P
I
Guellen der . JII

A
natirlichen Radion- St r o e
uklide in der Umwelt ‘u"l_-ll-cuniir.rms. ')/ ’ ssile Brennsto

/ I.’ Bergbau,

* 1 Steinkriche, Migration entlang von
' tektonischen Stérungszonen, Entgosung
von Erdoberfldche. Roh- und Bauvstoffen

RGBT e Flugasche (Th, U. K. Ra. Rn)

AN Y F ] . L

Kosmische Strahlung ¢ 1 U R K ! o

Bildung ven ! " ! L

induzierten I [ e T Y .

Radienukliden I P ~. 222 Rn 1 i

e ' = Tan "Asrosols 220Rn Y. ‘!‘ A

. ,', o angelagere ..-'”-F R i

https://geoprax.com/ “-oVp  Folgepunkte, so a&” A Lo
radon-sanierung/ ﬂ fi4fe,  24W -
212 Fb. 212 Bi L7 :
210 Pb e I A B

-

Falge-
produkie

in der Erde

FREY DJM 03’24
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https://geoprax.com/
radon-sanierung/

Komponenten der radiologischen Belastungen in Gebduden

‘ .-\-.

‘ bergbauiche Ursachen®

Sanierung: Bewetterung der
unterirdischen Hohirume

Senkung der Gesamfoelastung den SSk-Empfetiungen

e

Bautechnischer Gebaudeschutz
[inkl. Beliftungsvarianten auch im Unfergrund)

i
e

*onzentration von Radon in Grucenwettern und Migration im anthropogen beeinflussten Untergrund

FREY DJM 03’24
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Basalmembran

(Bronchial-)Schleim

s
e

FirnanErnss

mukose Zellen
\ .

»wird in der Lunge gebildet

»Dient der Abwehr von Schad-stoffen
(mind. ca. 200 ml/Tag)

»RADON lost sich im Schleim und
zerfallt >> POLONIUM

> Bleibt in Lunge & Atemwege bzw.

»wird von Flimmerharchen mund-
warts transportiert (ca.1 cm/min)

»RADON-a-Strahlung kann somit
die Zellen anhaltend schadigen

— Schleimdriise

Abb. oben aus:

Abb. unten aus:  https//Mmwwenser.de/magazin/bronchien-lunge/informationen-zu-bronchien-und-lunge

FREY DJM 0124


http://physiologie.cc/VIII.htm
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RADON - FAKTEN & DATEN
== EERFI ~
—— ""*t t? i

1 ,‘;f.“ e

https://www.kantonslabor.bs.ch/
umwelt/umwelt/radioaktivitaet/ra
don.html

Alphateilchen

“ - a2
T |

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/wirkungen/
wirkungen_node.html

FREY DJM 0124
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RADON - FAKTEN & DATEN

Z =283
Z =82

([ Po-214
27 min

Po-214
164 us

]_',
Al

138 d

Rn = Radon

Po = Polonium

Bi = Bismut

Pb = Blei

FREY DJM 0124

RADON - Zerfallsprodukte

o—Strahlung B-Strahlung
Nuklid [Zerfall HWZ a-Energie | PAE/Atom | Atome/Bq PAEIBq
Rn-222 a 3,825d 2,49 MeV 0 0 0

Po-218

3.05 min

6,00 MeV

13,68 MeV

264

3612 MeV

Pb-214

26,8 min

7,68 MeV

2320

17820 MeV

Bi-214

19,9 min

7,68 MeV

1710

13130 MeV

Fo-214

0,164 ms

7,69 MeV

7,68 MeV

0,000231

1,77 keV

Pb-210

223 a

0

Bi-210

2.01d

FPo-210

136.4d

2,30 MeV

Pb-206

stabil

https://de.wikipedia.org/wiki/Radon-Zerfallsprodukte
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Kinder-T...... , V... RADON-Werte (Bg/m?)
26.01.23 — 06.02.23 (BBI-Messung RADON-Eye)

350

100 WHO - Referenzwert (100 Bg/m?) “

50

D Fr.

. M 0. M. Do R Sa Sa Ma
. B | Weoforsrorann | TR T T |

5 13 21 29 37 45 53 61 69 77 85 83 101 109 117 125 133 141 149 157 165 173 181 180 197 205 213 221 229 237 245 253 261
1 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105 113 121 129 137 145 153 161 169 177 185 193 201 209 217 225 233 241 249 257
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KINDER >> Hoheres Strahlenrisiko

Faktoren, die Kinder besonders empfindlich machen, sind die

>> ldngere und damit

>>  hohere Wahrscheinlichkeit einen Tumor zu entwickeln,

weil:
>> (Be)-Strahlung in der der Zelle wirksam
>>  durch Teilungen als bei Erwachsenen
>>  hormonelle Verdnderungen
>>  ein unreifes mmunsystem.

FREY DJM 03’24
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RADON-Werte (Bg/m?) - BBI (RADON-Eye-Messungen)

V.d.H..... 13 [Zeitraum: 24.03.23 - 29.03.23) VO ooneeen. 14 (Zeitraum 30.10.23-07.11.23

‘ !

WHO - Referenzwert (100 Bgq/m®) <> Statistisch signifikant erhdohtes Br-Ca.-Risiko ab 140 Bq/m?.

4000
3500
3000 |

EINT R = =] = 2500

1 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105112121 1289137145152 161

1 1
I T AL IO
5 77 8B5S 83 101 109117125133 141
B3 ELY

57 65 T

|lWohnz. E6 [chiafz. E|irbei EB|| Kaminz. |Schwimm.|Schlafz. gr| kLSchler | Gastz. | Diele | Winterg)
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DATEN pie Bergwerksgrenze des BW Ilbbenbiiren; prognostizierte

Einwirkungsbereich des Rahmenbetriebsplan fiir das BW
IBB 1.1.2009 - 31.12.2018 (schwarze Linie)

Nordschacht

=

Cieynbausen |-

e

Theadaor

© RAG Bezirksregierung Arnsberg, Abt. Bergbau und Energie in NRW und Geobasis NRW 2012

FREY DJM 03’24
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Karte aus:
Senkungsnullrand Senkungsnllrand Erweitarter
aktueller Rahmenbetr:bsplan Betrachtungsraum des RAG Steinkohle Vorort vom Mirz 2014

Abbaubereich 2009 - N8 Rahmenbetrichsplans

7 »

ek

https:/fwww. bbi-ev.dewordpress'wp-
content/upl 0ads’2017/03/VORORT Maerz 2014 pdf

u : -* ..... ", Erginzungen:
adf ™) D. Frey (u. a. BBI-Daten Stand 2022)

Erklirung:

e QT :-..-_._'.:._.... " 'Senkungsnullrand' (blaue Linie)
Lt > 2~ P > 'Einwirkungsbereich’
o W s -+ >> Bergschadensvermutung (§120 BBergG)

& _ 'Hot Spots' (RADON — Messungen
Steinkohlenrevier IBBENBUREN

FREY DJM 03’24
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(/orbereltunq Z00M- Konferenz LKR NRW ( 06 09 2023)

,f" - = Reglonale Kllnlken/ﬁir [ .' oraxchlrurgle ;",,
_,_f ; '_'Ibbénburen o ., e ! _Qstgrcappeln \ 1

- = ...' Il,-- = :'. ;‘
" A 2t pe r
: .
4 HasBergen— . s
_ /\ \

Geur s*k“‘“‘ﬂ

-:_r-- . Ha BN ::.-,.\-' y £ -

W : - i Te b, qe I'I l 4 N <2 :i::, 2
: : Wald marlen utte : ' B G Sl

Lengerich S i it ':. . - " AREL

e i

Patienten-Migration >> LKR Nledersachsen
FREY DJM 03°24
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Vorbereitung ZOOM-Konferenz LKR NRW (06.09.2023)
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Vorbereitung ZOOM-Konferenz LKR NRW (06.09.2023)

FREY DJM

fi

ttps://www.bra.nrw de/system/files/media/document
lefgutachten_bergwerk_ibbenbueren_15.02.2016.pdf
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Abbildung 8: Tektonische und bergbauliche Glied|rurider Ibbenbiirener Karbonscholle (DROZDZEWSKI
1985) ]

Abbildung 9: W-E-Schnitt zwischen der slidlichen und nérdlichen Karbonrandverwerfung durch das west-
feld, den Bockradener Graben und das Ostfeld. Der Bockradener Graben lEuft in ca. 3 km Tiefe aus

Geologische Bedingungen (Revier Ibbenburen)
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